TRUONG CDKT LY TU TRONG

Bai 8. KY THUAT DIEU KHIEN
BANG THUY LUC
Muc tiéu: Sinh vién trinh bay dwoc wu nhwoc diém va pham vi vmg dung ciia diéu khién bang
thuy lyc.

I/ KHAI NIEM

Thuy lyc hoc (hydraulics) xuat tir gbc tir Hy Lap “Hydro” ¢6 nghia 1a “Nudc” 1a mot
mon khoa hoc nghién ctru nhitng tinh chat va ng dung cua chat 16ng dé truyén dan nang
lugng va di€u khién cac hoat dong ctia cac may cong tac khac.

Chat long st dung lam moi truong truyén din ning lugng pho bién 1a dau khoang,
cling cd thé 1a nudce hoac chat long tong hop v.v....

Linh vuc co hoc chét 1ong lai phan nhanh theo hai huéng nghién ciru: Thuy tinh
(Hydrostatics) va thuy dong (Hydrodynamics).

Thuy tinh hoc Thuy dong hoc
Nghién ctru chét 16ng ¢ trang thai Lién quan dén trang thai dong cia
tinh, gan voi viée truyén luc va ap chat long, vi dy nhu ning luong
SUAt V.V... cua dong chay v.v...
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Hinh 8.2 Ung dung nguyén Iy thiiy djng

Hinh 8.1 Truyén déin diu ép trong nha mdy thiiy di¢n
(thiiy tinh)

Trong qua trinh sinh ton va phat trién, con ngudi ludn ¢d gang tim toi, phat minh ra
nhirng may coéng cu, may méc nham giam nhe va giai phong sirc lao dong ciia minh. Tir hon
200 nim trude, ngudi ta di phat minh ra nhitng déng co nhiét dé thay strc ngudi dan dong
cac may cong tac.

Nhiing dong co nhiét, turbin hoi nudc, dong co Diezel, dong co dién v.v... La nhiing
may sinh ra nang lugng. Cac may cong tac nhu mdy cong cu cat got kim loai, may xuc, may
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dao v.v... 13 nhitng thiét bi tiéu thu ning lwong. Can phai c6 su lién hé, truyén dan nang
luong tur thlet bi san sinh nang luong tdi cac thiét bi tiéu thu ning luong. Su truyen nang
luong (hay cong suat vi cong dugc thuc hién trong mot khoang thoi gian nao do) co thé theo
ng uyén tic co khi, dién hay thity luc V.V. bang cach bién do6i nang luong. Vi du bo chuyen
d6i nang luong dién/thuy luc la mot t6 hop 2g0m dong co dién dan dong bom thay luc dé san
sinh ra cong suat thiy luc va dugc truyén dan téi cic co cau chap hanh nhu xylanh thuy luc,

moéto thiy luc ctia may cong tac. Tai ddy ning luong thiy lyc duoc bién doi thanh cong co
hoc dé thuc hién cac chuyén dong: di chuyén ban xe dao, quay truc chinh, kep phoi V.v...
Ning luong trén dudng truyén dan qua mdi phan tir lai bi ton that bdi ma sat va sinh nhiét.

II/ UUNHUQC PIEM

I/ Uu diém

- Truyén duoc luc 16n véi mot két cau nho gon (Ap suat thity luc c6 thé dat
dén 600 bar hoidc 16n hon, vé6i khi nén téi da 20 — 25 bar).

- C6 thé diéu chinh v6 cip vé luc, hanh trinh, toc do va gia tbc chuyén dong

- Pap ung nhanh voéi céc tin hiéu diéu khién va diéu chinh.

- D& dang dé phong qua tai.

- Tu bo1 tron.

- C6 thé thyc hién duoc cac chuyén dong théng déu.

- Lam viéc ém, khong c6 tiéng on nhu hé thong khi nén v.v...
2/ Nhwge diém

- Nhay cam v&i nhiét do, nhiét 1am thay doi d6 nhét cua dau, c6 thé anh hudng
dén céc chi tiéu k¥ thuat cua h¢ thuy luc.

- D 1o gi dau nhét gay ling phi va do ban khu vyc 1am viéc.

- Qué trinh 1am viéc dé sinh ra cin ban doi hoi phai c6 thiét bi loc.

- Ton thét cao va hiéu suat thip hon so véi truyén dong co khi.

- C4c bo phan cta hé thong thuy luc (cac loai van, xylanh, piston) yéu cau do
chinh xac ché tao rat cao nén gia thanh thiét bj rat dat tién.

111/ PHAM VI UNG DUNG

Véi nhiéu uu diém ndi bat, hé théng thay luc dau ép duge sir dung rong rii trong
nhiéu chung loai thiét bi cong nghiép.

Trong nganh cong nghiép ché tao
may cong cy, may CNC cac cum thuy luc @
thuong dugc st dung lam nhiém vu kep s X
dao, kep phdi, thuc hién céc chuyén dong - 27 L
tién dao, ddn dong truc chinh, diéu khién ~.. :
nhiing thao tic ciia tay may dé ty dong thay |
dao hodc thao va ga kep phoi v.v... I

Hinh 8.3 May phay CNC
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Trong nganh may xdy dung st dung phd bién
cac hé théng thuy luc dé thuc hién nhiéu chuc nang
quan trong trong cac loai xe may nang chuyén, xe can
ciu, mdy xuc, may dao, xe ép rac, kich ning ciing nhu
d6i véi nhidu ching loai xe may cong trinh.

Hinh 8.4 Xe dao dit

Truyén dan thuy lyc ciing duoc sir dung phd bién trong nganh cong nghiép luyén kim
va can kim loai vi du bo phan nap li€u cho 16 cao, thi€t bi duc lién tuc, bd phan diéu chinh
truc can v.v... ching ddm bdo tinh an toan va dg tin cdy cao.

Hinh 8.5 Dan may can kim logi

Trong linh vuc ché tao may ndéng nghiép, thiét bi thuy luc duoc sir dung dé nang ha
dan cay va diéu khién d9 sau cua ludi cay, trong cum trg lyc tay 1ai servo, truyén dong thuy
luc cling duwoc dung nhiéu trong cac may gt dap lién hop va may thu hoach mia, may cay.

Hinh 8.6 May gt dip lién hop

Hinh 8.7 My ciy
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Trong cong nghiép gia cong san pham nhuya plastic, st dung xylanh thay lyc dé thuc
hién cac dong tac dong mod khudn, ép day nguyén liéu nhya va mé khuon thao d& san pham.
O nhitng may €p nhyua thé hé mdi, nguoi ta s dung van ti 1€ dé thuc hién diéu khién theo
chuong trinh.

B EAST- 2600

Hinh 8.8 Mdy ép nhwa

Thiét bi thiy luc con c¢6 mit trong hau hét cac nganh cong nghiép nhu dong tau, ché
tao may bay, hoa chat, gia cong ché bién go, cong nghi¢p dét soi v.v...(Vi du cac xylanh
thuy luc nang ha cang, diéu khién cac canh phu khi may bay 1én xuéng).

Hinh 8.9 Tau san bay
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